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UTSLAPP TILL LUFT
STOCKHOLM - ARLANDA FLYGPLATS 2009

De totala utslédppen av koldioxid och kvaveoxider fran flygplatsverksamheten, inklusive
utsldpp fran marktransporter till och fran flygplatsen, redovisas i uppfoljningen av villkor 1,
se kapitel ”Tillstandsvillkor”.

1 Fordonstrafik inom Arlanda

De interna fordonen tankar huvudsakligen pa LFVs tankstation inne pa Arlandas behorighets-
omréde (airside). LFV forvaltar den enda tankstationen pa airside. Midngden brinsle som sélts
och utsldppen fran brinslet redovisas i tabell 1. LFV har under 2009 utokat anviandningen av
fordon med biogas och har i dagsldget nio passagerarbussar som drivs med biogas. Biogasen
ger miljonytta eftersom den framstélls av fornybar ravara och dirmed inte ger upphov till
ndgot nettoutslidpp av koldioxid. Vidare dr biogasbussars utslapp av kvidveoxider och partiklar
ligre jamfort med utslippen fran motsvarande dieseldrivna bussar. Ovriga passagerarbussar
drivs med diesel, miljoklass 1, med upp till fem procent fornybart brénsle (RME). Detta
brinsle anvénds istéllet for syntetisk diesel producerad fran naturgas som anvénts tidigare ar.
Under aret har ocksa ett nytt brinsle, diesel miljoklass 1 med inblandning av trettio procent
fornybart brinsle, RME, inforts pd LFVs tankstation.

For berdkningar av utsldpp av NOx, CO; och S har Vigverkets emissionsfaktorer (g/km)
anvints. Utsldppen av koldioxid baseras pd bransleforbrukningen bortraknat fem procent
inblandning av etanol i bensin och fem procent respektive trettio procent RME (férnybart
brénsle) i diesel. Bensin och diesel dr av miljoklass 1 och har lag svavelhalt, 0,001
viktprocent. Utslédppen fran biogasdrivna bussar har berdknats med emissionsfaktorer fran
IVL:s Miljofaktabok for brianslen.

Tabell 1 Berdknade avgasutslipp fran forbrdnning av mdngden salt fordonsbrdnsle
under 2009 (avrundade vdirden).

Kbpare Diesel Diesel Diesel Bensin Biogas CO, (ton) NOy (ton) S (kg)
syntetisk MK, MK1, MK1, (Nm®)
(m®) 5% RME  30% RME 5% etanol
(m°) (m°) (m°)
LFV 80 780 30 60 156 090 2400 19 11
LFVs kunder 1170 210 - 3 300 22 20
Totalt 80 1950 30 270 — 5700 41 31

2 Marktransporter till Arlanda

2.1 Vagtrafik till Arlanda ar 2009

Vigtrafiken till Arlanda kartliggs genom trafikrakning pa tillfartsvégarna. Trafikrdkningen
omfattar totala antalet fordon med uppdelning pa litta respektive tunga fordon (>3,5 ton) och
sker med Vigverkets slangar for rikning av fordon. Ar 2009 utférdes trafikrikningen v.41-44
(3 okt.— 4 nov.) vid samma mitpunkter som tidigare ar. Matpunkterna ar markerade pa kartan
i figur 1. Métpunkt 11 tillkom under 2008 for att frakttransporterna som tidigare gick via
punkt 5 sedan 2008 gér via denna punkt istillet. P4 grund av omdragning av végar under



métperioden 2009 skedde viss dubbelrdkning av fordon eftersom flertalet av de fordon som
passerade punkt 5 sedan ocksé passerade punkt 11. Det har dock inte kunnat avgoras exakt
vilka fordon som dubbelridknats s& nedan ar det uppmétta antalet fordon vid de bada
métpunkterna redovisat. Vid ett antagande att alla fordon som passerat punkt 5 ocksé skulle
ha raknats vid punkt 11 &r det ca 5 % av det uppmatta totala antalet fordon och ca 10 % av de
tunga fordonen pa tillfartsvigarna som riknats tva ganger.
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Figur 1 Mdtpunkter for trafikrikning pd Arlandas tillfartsvigar och genomfartsvdgar
perioden 3 oktober —4 november 2009.

Medelantalet fordon per dygn pa alla tillfartsvagar redovisas i tabell 2 (exklusive
genomfartstrafik). Bilar som parkerar pa langtidsparkeringarna ingar ocksé i trafiken till
flygplatsen och ér darfér med i1 redovisningen. Fordelningen av trafikméngden vid de olika
kontrollpunkterna mellan tung och litt trafik foljer liknande monster som tidigare ér.

Medeldygnstrafiken till flygplatsen uppgick till 19 765 fordon per dygn under méatperioden 3
okt.— 4 nov. 2009. Detta ar en minskning med ca fem procent jamfort med motsvarande
miétperiod for 2008. Den storsta minskningen av antal fordon har skett vid punkt 6 —
huvudleden in till Arlanda. Hér har trafiken minskat med atta procent, vilket innebér en
faktisk trafikminskning med ca 980 fordon per dygn i riktning mot Arlanda. Den tunga
trafiken uppgick totalt till ca 3 060 fordon per dygn under métperioden 2009 vilket &dr en
okning med ca 2 % jamfort med 2008. Den tunga trafiken utgjorde ca 15 % av den totala
trafiken under métningen 2009 jamf{ort med ca 14 % 2008. Detta resultat inkluderar dock
dubbelrdkningen som beskrivits ovan.

I figur 2 &skadliggors utvecklingen av vigtrafiken till flygplatsen sedan 2003. Ur diagrammet
kan utlésas att trafiken till flygplatsen i1 grova drag har 6kat sedan 2003, men att man nu kan
ana en avstanning eller minskning. Det bor pdpekas att mitningarna for 2006 inte jamforbara
med dvriga matningar eftersom de genomfordes vid en annan tidpunkt pa aret samt att det for
2009 skedde en viss dubbelridkning av fordon.



Tabell 2 Medelantalet fordon pd Arlandas tillfartsvéigar per dygn och i riktning mot
Arlanda under perioden 3 okt.— 4 nov. 2009 (avrundade siffror).

Tillfartsvagar Fordon 2009 Tunga fordon (andel i %)
2. Skogsvagen 480 170 (35)
3. V&g till Statoil 2 950 800 (27)
4. Vag mellan vag 273 och terminalerna 1020 170 (17)
5. Marstavagen* 880 320 (36)
6. E4.65 11 330 860 (8)

7. Vag till Benstockens parkering 360 90 (26)
8. Forbindelsevag Skogsvagen - Statoil 300 160 (54)
11. Mot bransledepan 1160 480 (41)
Alfa, Beta parkeringen (infarter) 1300 -

Total 19 770 3060 (15)

* Ett okant antal av dessa fordon har raknats aven i punkt 11 p g a omdragning av vagar under
matperioden.
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Figur 2 Resultat fran trafikrdkningar 2003-2009 - genomsnittligt antal fordon per dygn
i riktning mot flygplatsen. Observera att mdtningarna 2006 genomférdes vid
annan tidpunkt pd dret dn ovriga mdtningar.

Avgasmingden fran végtrafik till och frdn Arlanda ar 2009 har berdknats till ca 167 000 ton
koldioxid (CO,) och ca 480 ton kvdveoxider (NOy), vilket kan jamforas med 176 000 ton CO,
respektive 530 ton NOx 2008. De samlade utsldppen fran végtrafiken har alltsd minskat

(9 000 ton for CO,), vilket framst beror pa trafikminskningen. Utslédppen frén passagerarnas
anslutningsresor har minskat vilket forklaras av farre resendrer. En ndgot hogre
kollektivtrafikandel (se nedan) samt en kad andel milj6taxi (frdn ca 43 % av taxibilarna 1
genomsnitt 2008 till ca 49 % 2009) har ocksa bidragit till utslappsminskningen. Utsldppen
frén de anstilldas arbetsresor och fran Gvriga transporter som flygfrakt, post m.m. har ocksa
minskat. Pa grund av omdragning av végar har ett visst antal fordon réknats tva génger 1
trafikmédtningen, vilket ger en dverskattning av utslédppen fran Gvriga transporter.
Berdkningarna baseras pa trafikrdkningen och Végverkets emissionsfaktorer.



2.2 Flygresenarers fardsatt till Arlanda

Avresande flygresenirer véljer olika fardsétt till Arlanda. I LFVs resvaneundersokning bland
avresande passagerare for ar 2009 framgér resendrernas fardsatt den senaste gdngen de akte
till Arlanda, se tabell 3 (resenérer som fardades med flyg redovisas inte). Tabellen visar att bil
(egen bil, hyrbil, taxi/limousin) dr det vanligaste transportséttet till Arlanda. I jaimforelse med
2008 har det skett en minskning av andelen bilresenirer samtidigt som andelen tagresenirer
okat ndgot. Andelen resendrer som valt buss ligger kvar pa samma niva som forra aret. Precis
som for de senaste aren kan man inte utldsa hur hotell- och konferensbesdkarna har tagit sig
till flygplatsen. Dessa har fordelats ut mellan bil, buss och tig enligt deras inbdrdes
fordelning.

Tabell 3 Avresande passagerares val av marktransportmedel till Arlanda ar 2005—-2009
(avrundade viirden).

Marktransport- Andel Andel Andel Andel Andel

medel resenarer resenarer resenarer resenarer resenarer
2005 2006 2007 2008 2009

Bil 55 % 55% 54 % 53 % 52 %

Buss 20 % 18 % 18 % 19 % 19 %

Tag 23 % 25% 26 % 26 % 27 %

Annat 2% 2% 2% 2% 2%

2.3 Anstalldas fardsatt till Arlanda

Det gjordes ingen resvaneundersdkning bland anstéllda under 2009. For berdkning av utsldpp
fran anstélldas resor till Arlanda har statistik fran 2008 ars resvaneundersokning anvints. I
undersokningen kartlades val av fardmedel till flygplatsen dels for anstédllda vid ett urval av
foretag pa flygplatsomradet (inklusive LFV) och dels for endast LFV-anstéllda. Resultatet
over de anstélldas val av transportmedel till jobbet ar 2008 redovisas i tabell 4. I tabellen ses
att ovriga flygplatsanstillda generellt sett dker mindre bil till jobbet till férmén for buss
jamfort med LFV-anstillda. I tabell 4 redovisas dven resultatet fran 2006 &rs undersokning da
endast LFV-anstdlldas val av fardmedel undersoktes. Av siffrorna framgér att andelen bil och
bussresenirer bland LFV-anstéllda minskat jaimfort med 2006 samtidigt som andelen
tdgresendrer 0kat markant.

Tabell 4.  Anstdlldas val av marktransportmedel till Arlanda dar 2008 och 2006 (avrundade

vdrden).
Marktransportmedel  Andel LFV- Andel LFV- Andel flygplats-
anstéllda 2006 anstéllda 2008 anstéllda 2008
Bil 68 % 62 % 55 %
Buss 19 % 12 % 20 %
Tag 9% 20 % 19 %
Annat 4 % 6 % 6 %




3 Flygtrafik och motorprovning

3.1 Flygtrafik

Till avgasutsldappen fran flygtrafik rdknas alla avgasutsléapp i LTO-cykeln (Landing and Take-
Off cycle), vilket innebér utslapp frén flygplanen under hdjden 3000 fot (915 meter) inklusive
taxning d v s rullning pa marken.

Berikningar av utsldppen 1 LTO-cykeln har utforts av Totalforsvarets forskningsinstitut enligt
samma metod som foregéende ar. Metoden beskrivs i avsnittet “Berdkningar” nedan.
Utslappsdata for koldioxid (CO,), kviavedioxid (NOy), kolviten (HC), kolmonoxid (CO) och
svaveldioxid (SO;) redovisas i tabell 5 och bygger pa berdkningar utifrdn LFVs statistik pa de
flygplan som startat eller landat pa Arlanda under éret.

Tabell 5 Avgasutsldpp fran flygtrafik under 915 meters hojd (avrundade virden)

Ar LTO CO; (ton) NOy (ton) HC (ton) CO (ton) SO, (ton)
2009 96 240 128 590 480 60 340 40
2008 111410 158230 600 70 420 50
2007 109 188 153 460 570 70 410 50
2006 113529 152270 550 70 400 50
2005 117073 146 180 550 70 350 50
2004 122 656 148 730 540 70 370 50

Flygtrafiken och utsldppen fran denna har minskat jaimfort med 2008. Utslédppen av koldioxid
per LTO har minskat med sex procent och utslédppen av koldioxid per passagerare har minskat
med ca 4tta procent.

En faktor som péverkar utsldppen ar vilka flygplanstyper som trafikerar flygplatsen, se kapitel
“Flygtrafik och Flygvigar”, avsnitt “Flygplanstyper”. Det finns en tendens till 6vergéng till
mer kostnadseffektiva och utsldppseffektiva flygplan. Flygtrafiken inrikes har traditionellt
dominerats av tre typer av flygplan: Boeing 737 1 olika versioner (frdmst -600 och -800),
McDonnell-Douglas (MD-80-serien, 81/82/83/87) och i mindre utstrickning Airbus 320 i
olika versioner. I forhallande till B737 (senare versioner) och A320, vilka har modernare
motorer, producerar MD-80-serien mer NOy och mindre CO per forbrukat kg bréinsle.
Dessutom har MD-80 en storre brénsleforbrukning per passagerare dn B737 eller A320.
Analysen av 2009 érs trafik visar att anvindningen av MD-80 minskade under 2009. Ar 2009
stod MD8O0 for 12 % av rorelserna jamfort med ar 2008 d4 MD80 stod for omkring 20 % av
rorelserna, vilket innebdr en 40 % minskning relativt totala antalet rorelser. B737 dkade
omkring 20 % relativt totala antalet rorelser.

3.2 Beréakningsmetod

I LFVs statistik finns uppgifter om flygplanstyp och flygbolag och utifran dessa uppgifter
viljs ett schablonflygplan, en flygplan/motorkombination, som &r vanlig i de 1 Sverige storsta
flygbolagens flottor, t ex SAS och Finnair. Ovriga flygplan jimfors med dessa med avseende
pa startvikt och antal motorer. Uppgifter om startvikt och avstdnd till slutdestinationen, vilka
bestimmer branslemingden, ingar ocksa i statistiken. Branslemidngden under LTO-cykeln
rdknas fram med hjélp av programmet PIANO. Utsldppen av koldioxid och svaveldioxid dr
direkt proportionella mot briansleforbrukningen.



Vid berdkningarna av utslapp av kolviten, kvéveoxider och kolmonoxid anvinds data fran
ICAO: s' databas, ZICAO Engine Exhaust Emissions Data Bank”. Dir finns uppgifter om
brinsleflode och emissionsindex for fyra olika gaspadrag (7 %, 30 %, 85 % och 100 %) for
olika flygplanstyper. Utsldppen vid dessa gaspadrag har uppmatts av motortillverkaren vid
certifieringen av motortypen. Gaspadrag och tid for olika gaspadrag hos olika flygplanstyper
tas fram genom fysikalisk modellering. Undantaget dr taxningstiderna som dr Arlanda-
specifika. Utifran de framtagna tiderna och padragsnivaerna kan ovriga tider och padrag
interpoleras med ICAOQ: s fyra gaspddrag som utgangspunkt. De flygplanstyper for vilka data
saknas viktas mot de 6vriga med avseende pa maximal startvikt (MTOW) och antal motorer.
For turbopropflygplan anvinds utslédppsdata fran motortillverkarna.

3.3 Motorprovning

Efter reparation och/eller underhéll av flygplan &r det nédvéndigt att prova motorernas
funktion. Under &r 2009 gjordes 645 motorprovningar pd motorprovplatsen och for dessa
bokades totalt ca 680 timmar. Ar 2008 gjordes 742 motorprovningar pa motorprovplatsen och
for dessa bokades ca 750 timmar. Motorprovningen gors med varierande gaspadrag. Fullt
padrag anvénds forst efter att motorn blivit varm och bara under korta stunder. SAS verkstad
uppger att ett genomsnittligt gaspadrag pa ca 30 procent av maximalt padrag &r ett rimligt
antagande. Berdkningarna av utslédppen frdn motorprovningarna baseras pa att ca 26 % av
motorprovningarna skett med MD 80, 26 % med Fokker 50 och 24 % med B 737. Utsldappen
fran Ovriga motorprovningar beréknades som ett medelvirde av utsldppen frdn MD80 och
B737. 1 tabell 6 redovisas utsldppen fran motorprovningar.

Tabell 6 Avgasutsldpp fran motorprovning 2009

Gaspadrag Tid (n) CO;(ton) NOy (ton) HC (ton) CO (ton)

30 % 680 1 990 11,3 0,4 6,2

Flygplan som é&r for stora for motorprovplatsen motorprovas utanfér denna. Sddana
motorprovningar bokfors endast néir de sker pa natten. I berdkningen antas att utsldppen fran
alla motorprovningar vél ticks in om motorerna antas vara 1 drift under all bokad tid.
Motorerna dr egentligen bara i drift en del av den totala tid som bokats.

4 Uppvarmning och elférbrukning

LFVs och SAS byggnader ér anslutna till ett fjarrvirmesystem som égs av AB Fortum Vérme
samégt med Stockholm stad. Utsldppen fran energiproduktionen beror pa vilka brianslen AB
Fortum Virme anvént for att producera fjarrvirmen. Sedan 2006 finns ett avtal med AB
Fortum Virme om att all fjarrvirme som levereras till LFV Arlanda ska vara biobrinsle-
baserad. Enligt uppgifter frdn AB Fortum Vérme bestod biobrinslemixen till LFV Arlanda ér
2009 av 1 huvudsak triflis (99,6 %) samt en mycket liten del eldningsolja 1 (0,4 %). Den
fjarrvirme som levereras till 6vriga verksamhetsutovare pé flygplatsen antas vara producerad
av Fortums ”normala” brinslemix, dven den till stérsta delen bestdende av biobrinsle. Den
brinslemixen var ar 2009 foljande (ca %): tréflis (86,6 %), virmepump (9 %), bioolja (2,6 %),
pellets (0,6 %), eldningsolja 1 (0,7 %) och eldningsolja 5 (0,4 %). LFVs och SAS
panncentraler ingar som reserv i fjarrvarmenétet och startas av AB Fortum vid behov. I dessa
pannor anvénds eldningsolja 1 som bransle. Sedan 2006 har LFV inte langre nigra egna
oljepannor utanfor fjarrvirmenétet.

! International Civil Aviation Organisation



Den totala energiatgédngen for flygplatsens fjarrvirmesystem uppgick till ca 82 310 MWh
2009, varav LFVs forbrukning uppgick till ca 42 850 MWh. Ar 2008 var motsvarande
forbrukning 68 800 MWh totalt for flygplatsen varav LFVs forbrukning uppgick till

33 600 MWh. LFV har dkat sin forbrukning med ca 28 % jamfort med 2008. Detta beror pa
att det varit kallare och mer nederbord under aret, vilket medfort 6kad anvindning av bade
fjarrvarme och markviarme. Den 6kade forbrukningen for externa kunder beror ocksa pa att
det varit kallare, men ocksé pé tillkommande kunder som bytt fran oljeeldning till fjarrvarme.

De sammanlagda utsldppen som flygplatsens energiforbrukning ger upphov till visas i
tabell 7. Utsldppen fran fjarrvirme berdknas med hjélp av uppgifter frain AB Fortum Virme
pa de totala utslédppen fran producerad mingd energi. Biobrinslet antas inte ge nagot
nettoutslidpp av CO,.

Tabell 7 Utsldpp fran produktion av den fjdrrvirme som forbrukats pa Arlanda dr 2009
samt utsldpp fran enskilda oljepannor som inte ingar i fidrrvdrmenditet.

Ar 2009 Energi (MWh) CO; (ton) NO, (ton) S (ton)
LFV, biobrédnslebaserad fjarrvirme 42 850 0 4 0,04
Arlanda totalt inkl. LFV, fjarrvarme 82 310 70 7 0,10
Externa enskilda oljepannor (ingar 1 600 440 0,4 0,09

ej 1 fjarrvirmendtet)

LFVs elforbrukning pa Arlanda uppgick ar 20009 till ca 74 470 MWh, vilket beféster en trend
pa minskad elforbrukning, se figur 3. Minskningen beror bland annat p4 att akvifaren tagits i
drift 1 juni 2009 och anvints for kylproduktion samt for energibesparingar pa belysning och
ventilation. Sedan 2005 koper LFV ursprungsgarantier” motsvarande LFV:s arliga
elforbrukning. Darmed kan LFVs nettoutslépp av koldioxid fran produktionen av den kopta
elen anses vara noll. Arlandas totala elforbrukning var ca 145 380 MWh ar 2009 vilket dven
det visar pé en trend av minskad elférbrukning. Harutover tillkommer utslépp fran

reservkraftsaggregaten, vilka under 2009 tankades med 0,5 m’ diesel miljoklass 1 (ca 1 ton
koldioxid).
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Figur 3 Utveckling av elférbrukning vid Stockholm-Arlanda Airport 2005—-2009.

? Ursprungsgarantier upphandlas frén elproducenter som producerar el fran enbart fornybara killor, d.v.s fran
vind, sol, vatten och/eller biobrénslen.



5 Brandovning

Under ret anvindes ca 81 m® flygfotogen och 2,1 ton gasol som brandévningsbrinsle, varav
flygplatsens raddningskar forbrukade ca 14 procent och Brand- och rdddningsskolan
resterande méngd. Utsldppet till luft vid arets brandovningar var totalt 2,6 ton kolviten (HC)
och 233 ton koldioxid (CO,). Férbrukningen av jet A1 har minskat och forbrukningen av
gasol okat jamfort med 2008 (95 m’ flygfotogen och 1,5 ton gasol i fjol). Utslippen har
berdknats med LFVs berdakningsmodell for utslapp till luft och beror pa typ av 6vning. Vid
Ovningar da brénslet sprinklas ut under tryck antas nistan all flygfotogen forbrannas utan att
avdunsta, medan tio procent av bréinslet antas avdunsta vid forbranning av flygfotogen i fat.
Gasolen antas forbrinnas fullstdndigt. Utsldppet av kvéveoxider har inte berdknats eftersom
det beror av forbranningsforhallandena och dessa ar okénda.

6 Losningsmedel

I villkor 10 i tillstdndsbeslutet enligt Miljoskyddslagen (6 april 1993) foreskrivs det att
“utslappsmingden till luften av 16sningsmedel m.m. (VOC) fran LFVs verkstdder och
kylaggregat far sammanlagt uppgé till hogst 12 t/ar, varav hogst 5 t aromater”. Villkoret
uppfylldes med god marginal d& VOC-utsldppen till luft fran LFVs verkstdder ar 2009 var
3,6 ton, varav 0,6 ton aromater. Det forekommer dven andra killor till utslapp av VOC. En
sammanstillning 6ver LFVs samtliga VOC-utsldpp fran anvindning av kemiska produkter
under 2009 finns i tabell 8. Utsldppen har berdknats utifrén den faktiska forbrukningen av
olika kemiska produkter, deras innehéll av olika VOC, andel aromater och deras densitet.

Tabell 8 VOC-utsldpp till luft vid anvindning av kemiska produkter. Kolumnen "VOC”
visar totala mdangden VOC-utslipp dir utsldppen av aromater i kolumnen
“Aromat” ingar. (Avrundade viirden)

VOC (kg) |Aromat (kg)
UTSLAPP INOM VILLKOR 10 3630 570
Utsldpp utanfor villkor 10 2 050 310
Utslépp totalt 5680 880

7 Halter av luftféroreningar i omgivningen

7.1 Matningar av luftféroreningar

LFV miter kontinuerligt halterna av luftféroreningar med passiva provtagare vid totalt 13
provpunkter, markerade pd kartan 1 figur 4. Under 2009 tillkom en punkt for ett ars méitning
av partiklar, PM10 och PM2,5, under inflygningen till bana 3 (punkt 17). De olika parametrar
som mits ar kvdvedioxid (NO;), ozon (Os), flyktiga organiska amnen (VOC = Volatile
Organic Compounds) och partiklar med diameter mindre dn 10 um (PM10) respektive mindre
dn 2,5 um (PM2,5). Halterna anges i mikrogram per kubikmeter luft. Pa tva skogsytor (nr 7
och 16) gors en inventering av skogsskador genom bedéomning av andel tappade barr pa gran
och tall. P4 en av skogsytorna (nr 16) samt pa oppet filt (nr 10) méits nedfall av
luftféroreningar.



Figur 4 Provpunkter for mdtning av luftféroreningshalter (NO,, O3, VOC, PM10),
PM?2,5), nedfall av luftfororeningar samt undersokning av skogsskador vid
Stockholm-Arlanda flygplats 2009.

Arsmedelvirden for NO,, O3, VOC och PM2,5 redovisas i tabell 9. Fér mitning av PM10 och
PM2,5, punkt 17, anges medelvirde for métning frén april till december. Kvévedioxid- och
ozonprovtagarna i de olika provpunkterna byts varje manad. Mitning av partiklar sker under
en vecka per ménad. Mitning av VOC sker fyra veckor pd sommaren respektive vintern.

Tabell 9 Halter av luftfororeningar som darsmedelvdrden.
Prov- |NO; O3 VOC* |PM2,5 |PM10
punkt | (ug/m’) | (ug/m’) | (ug/m’) | (ug/m’) | (ug/m?)

1 10

2 |5

3 |4

4 |5

5 |4

6 |4

8 |12

9 |5 47 0,3

11 |13 45

12 0,6 10

13 0,8

14 0,5

15 |6 0,3

17 5 10
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*Eor VOC, 4tta veckors mitning, har halten av bensen i pg/m’ angivits.

7.2 Kvavedioxid

NO,-halterna har liksom tidigare &r varit hogst ndra terminalerna, vid storre véigar och vid
parkeringar dér det &r mest trafik (jaimfor tabell 9 och figur 4). Manadsmedelvardet av NO;-
halten i de olika provpunkterna ar 2009 verensstimmer med manadsmedelvardena for fore-
gaende ar, se figur 5. Manadshalterna av NO, varierar med arstiden och dr som hdgst pa
vintern. En anledning kan vara att uppviarmningsbehovet i regionen dr storst pa vintern, vilket
innebdr okad energiproduktion med 6kade utslipp och dirmed en hogre bakgrundshalt 1
luften.

Delmélet for kvavedioxid for att uppna det nationella miljomalet Frisk luft ar att halten
20 pg/m’ som arsmedelvirde i huvudsak ska underskridas ar 2010. NO,-halten var under

2009 liagre én delmalet vid samtliga provpunkter. Métresultatet kan ockséd jamforas med
miljokvalitetsnormen till skydd for ménniskors hilsa som 4r 40 pg/m’ i arsmedelvirde.

Kvavedioxid
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Figur 5 Mdnadsmedelvdrden av NO, (vid standardtryck och standardtemperatur) under

perioden januari 2004— december 2009 samt delmal till miljomalet Frisk luft.

7.3 Marknara ozon

Marknira ozon bildas genom kemiska reaktioner mellan kvéveoxider och flyktiga organiska
amnen (VOC). Halterna dr vanligtvis hogre under var och sommar samt pa eftermiddagar,
eftersom reaktionen paskyndas vid inverkan av solljus och hdga temperaturer. Ozonbildning
tar lang tid vilket innebér att ozonet som har métts upp pa Arlanda har bildats pa grund av
utsldpp frdn andra omraden. Arlandas lokala avgasutslépp ger en tillféllig sinkning av
ozonhalten eftersom ozon forbrukas nar kviveoxid (NO) omvandlas till kvivedioxid (NO,).

Miénadsmedelvirdena av ozonhalten ar 2009 Gverensstimmer generellt med halterna
foregaende ar, medan ménadsmedelvdrdena under sommarhalvéret (apr.-okt) dr lagre jAmfort
med tidigare ar. Generationsmalet for att uppna det nationella miljomalet Frisk luft &r att
halten marknira ozon inte bor overstiga 50 pg/m’ i medelvirde under sommarhalvéret (apr.—
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okt.) &r 2020. Medelhalten for sommarhalvar pa Arlanda har varit hdgre dn generationsmalet
varje ar de senaste aren (figur 6).

Miljokvalitetsnormen till skydd f6r médnniskors hélsa innebér att det ska efterstrivas att ozon
efter 2009 inte forekommer i hogre halter &n 120 pg/m’ som 4tta timmars medelvirde.

Marknéara ozon
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Figur 6 Mdnadsmedelvdrden och sommarmedelvirden av markndra ozon (vid

standardtryck och standardtemperatur) under perioden januari 2004—december
2009 samt generationsmal till miljémdlet Frisk luft.

7.4 Flyktiga organiska amnen

Flyktiga organiska &mnen, VOC (Volatile Organic Compounds), dr vanliga brianslerester 1
avgaser fran forbranningsmotorer. De olika VOC som matts vid métpunkterna ar n-oktan,
n-nonan, bensen, toluen, meta/para-xylen, ortoxylen, etylbensen och butylacetat.

Mitpunkterna ér placerade vid Sky-City (nr 12), terminal 2 (nr 13) och vid Grind 1 (nr 14),
vilka dr mycket trafikerade omraden, se figur 4. Métpunkt 15 ligger vid bana 3 och méitpunkt
9 ligger i flygplatsomradets utkant och anvénds som referenspunkt. Syftet med méitpunkterna
ar att mita upp halterna ddr ménga ménniskor vistas och att undersdka var pd Arlanda de
hogsta VOC-halterna finns. Métningar utfordes vecka 22-25 och vecka 47-50. Halterna
varierar med arstiden och dr for flertalet av VOC-foreningarna hogre vintertid &n sommartid.

Resultatet frdn métningarna visar att VOC-halterna liksom tidigare &r generellt 4r hogre vid de
trafikerade omrddena Sky-City, terminal 2, och Grind 1 jimfort med referensprovpunkten
samt att halterna vid bana 3 ligger ndgot 6ver halterna vid referenspunkten. Medelvérdena av
de uppmétta VOC-halterna vid de olika mitpunkterna presenteras i figur 7.
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Figur 7 Medelviirden under 2009 for olika VOC (ug/m’) utifrén métningar gjorda vecka
22-25 och vecka 47-50 vid fem mdtpunkter.

Av de uppmitta VOC-foreningarna ar bensen den enda det finns en miljokvalitetsnorm for.
Liksom tidigare ar ar &rsmedelhalten for bensen vésentligt lagre 4n miljokvalitetsnormen,

5 pg/m’ som arsmedelvirde, vid samtliga métpunkter (se figur 7). Bensenhalterna har minskat
med ca 30 % vid tre av mitpunkterna (Grind 1, Bana 3 och Ref.punkt) och med 15 % vid
Sky-City jamfort med ar 2008. Vid Terminal 2 har bensenhalten 6kat med 11 % jamfort med
ar 2008. I jimforelse med &r 2008 har arsmedelhalterna minskat for n-nonan, n-oktan , o-
xylen och butylacetat vid samtliga matpunkter.

7.5 Partiklar

Partiklar i utomhusluft uppkommer naturligt, t ex genom spridning av damm och sand, och
genom ménsklig verksamhet t.ex. som en foljd av végtrafik samt forbranning av olje- eller
biobrénslen. Inandningsbara partiklar har i typiska fall en storlek pa ca 10 um (0,01 mm) eller
mindre. Luftens innehdll av partiklar med sddana dimensioner brukar betecknas som PM10
(Particulate Matter 10). Pa senare ar har kunskapen om hélsofaran med finare partiklar okat,
och sedan november 2005 finns ett delmél for halten PM2,5 till miljomalet Frisk luft; halterna
20 pg/m? som dygnsmedelvérde och 12 pg /m* som arsmedelvérde for partiklar (PM2,5) skall
underskridas ar 2010. Dygnsmedelvirdet far dverskridas hogst 37 dygn per ar. Halterna av
PM2,5 i bakgrundsluften orsakas till stor del av ldangviga transporterade partiklar.

Under 2004 och 2005 utforde LFV métningar av halten PM10 (ug/m?) pa en matpunkt utanfor
huvudingangen till Terminal 4 (nr 12 i figur 4) under en vecka per ménad. Arsmedelhalten av
PM10 14g bada aren under sévil miljokvalitetsnorm som delmaélet till miljomaélet Frisk luft.
Sedan 2006 har métningar av halten PM2,5 utforts vid samma métpunkt under en vecka per
ménad., for att fa ett matt pa forekomsten av dessa finare partiklar. Syftet med métningarna ér
att fi en indikation pa partikelhalterna pa platser dir ménniskor vistas och dér halterna
formodas vara sérskilt hoga. Under 2009 tillkom en punkt for ett ars métning av partiklar,
PM10 och PM2,5, under inflygningen till bana 3 (punkt 17 i figur 4) for att fi en bild av
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flygtrafikens bidrag till partikelhalten. Mitningen utférdes under en vecka per ménad fran
april till december.

Alla métningar har utforts med en metod som utarbetats av IVL Svenska Milj6institutet AB
(IVL). Kort beskrivet sugs en viss méingd luft per dygn igenom ett filter for varje dygn i
méitveckan. Filtren vigs pa specialvag fore och efter métning.

Arsmedelvirdet av de uppmiitta halterna PM2,5 utanfér huvudingangen till Terminal 4 under
2009 uppgick till ca 10 pg/m’, vilket dr ndgot ldgre 4n tidigare &r (11 pg/m’ ar 2008, 15 pug/m’
&r 2007 och 2006). Det ir ockséd négot ligre 4n det nationella delmélet till Frisk luft, 12 pg/m’
som &rsmedelvirde. Aven for dygnshalterna ir situationen béttre 4n tidigare 4r och mélnivin
20 pg/m’ som dygnsmedelvirde Gverskreds vid endast ca 5 % av dygnen (4 av 75 dygn),
vilket innebar att delmélet till Frisk luft uppfylls. Den hogsta dygnsmedelhalten uppmattes till
ca 85 pug/m’ under ett dygn i oktober, som ocksé hade det hogsta manadsmedelvirdet pé ca
23 pg/m’. Variationer i partikelhalten, medelvirde per métvecka, redovisas i figur 8.

Medelvérdet av de uppmatta halterna av PM10 och PM2,5 under inflygningen till bana 3
(punkt 17 i figur 4) uppgick till 10 pg/m’ respektive 5 pg/m’. Halten PM 10 ligger pa samma
niva som bakgrundshalten for Stockholmsomradet (ej stadsmiljo, Norr Malma, Norrtélje). De
uppmatta halterna kan dven jamforas med de halter som métts upp 1 urban bakgrundsmiljo 1
Stockholm (takniva S6dermalm); ca 17 ug/m3 for PM10 respektive 9 ug/m3 for PM2,5.
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Figur 8 Veckomedelvirdet av partikelhalten, PM2,5, (ug/m’) vid huvudingdngen till

Terminal 4 utifran mdtningar en vecka per manad under 2009. Felstaplar dr SE
(SE=Standardavvikelse/Nn)

7.6 Nedfall av luftféroreningar

Lansstyrelsen 1 Stockholms 1dn méter nedfall av luftféroreningar och markf6rsurning pé flera
provytor i ldnet. En av provytorna ligger vid Arlanda (nr 16 i figur 4). Dér sker mitning av
torrdeposition och provtagning av markvatten. Métning av vatdeposition sker pa oppet falt

(nr 10). Provtagningen sker samma tid som 6vrig provtagning i ldnet, utfors av Skogsstyrelsen
och finansieras av LFV. Mitdata frén alla provytorna sammanstills varje r i en arsrapport
»Overvakning av luftfororeningar i Stockholms lin” av IVL Svenska Miljdinstitutet AB.
Rapportering sker pd varen efter varje hydrologiskt ar, som varar fran oktober till och med
september.
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7.7 Skador pa skog

Varje ar inventerar Skogsstyrelsen barrforlust pa skogsytor, provytor, 1 hela Stockholms lan.
Att ett trdd har férre barr én ett friskt trdd &r symtom pa skogsskador. Pa uppdrag av LFV
inventeras ocksa tva provytor som ligger nira Arlanda (nr 7 och 16 1 figur 4).

Inventeringen gors pa gran och tall och pd samma individer varje ar. P4 varje trdd gors en
uppskattning av hur stor andel barr som saknas pa de kvistar som borde béra barr. Traden
klassas som skadade forst nir barrforlusten dverstiger 20 procent.

Figur 9 och figur 10 visar andelen gran respektive tall med 0-20 procent barrforlust, 21-40
procent barrforlust, 41-60 procent barrforlust och 61-100 procent barrforlust under aren 2004—
2008 for hela lanet samt for Arlandas tva provytor sammanslagna. Arlandas provytor har
ungefar lika manga skadade tallar men farre skadade granar jimfort med ldnets provytor i
genomsnitt. Barrforlusten pd Arlandas provytor dr pa samma niva som foregdende ér, for bade
tall och gran.
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Figur 9 Granars barrforlust vid Stockholm-Arlanda Airport jimfort med Stockholms lin
under perioden 2004-2009.
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Figur 10 Tallars barrforlust vid Stockholm-Arlanda Airport jamfort med Stockholms ldn
under perioden 2004—-2009.
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8 Miljoforbattrande atgarder

LFV arbetar med olika atgirder for att minska utsldappen till luft dér fokus de senaste &ren har
varit att minska flygplatsens utslédpp av koldioxid.

Under aret har LFV arbetat efter handlingsplanen for att minska utsldppen av koldioxid, se
”Handlingsplan avseende LFVs étgérder for att Stockholm-Arlanda Airports utslépp av
koldioxid ska uppna flygplatsens miljovillkor”, diarienummer LFV 2008-006271. Denna
omfattar dtgirder for att minska Arlandas totala utslédpp av koldioxid. Exempel pa dtgirder &r
samverkansatgérder for att minska utsldppen fran marktransporter till och fran Arlanda,
utdokning av andel grona flygningar, infrastruktur f6r fornybara drivmedel, utbyte av fordon
och ersittning av oljeeldning med fjarrvirme. Den atgérd som bedoms ge storst effekt ar
inforande av vidgavgifter i kombination med dtgérder for att 6ka resandet med kollektivtrafik.

8.1 Flygtrafiken

For att minska avgasutslédppen fran flygplanen vid inflygning har under 2009 férsoken med
grona inflygningar vidareutvecklats. Ar 2009 genomfdrdes 26 480 grona inflygningar vilket
gav en minskning av koldioxidutsldppen med ca 4 700 ton koldioxid. Detta var en betydande
Okning jamfort med ar 2008 da 8 045 grona inflygningar genomfordes och minskningen i
koldioxidutsldpp var ca 1 400 ton koldioxid. Som tidigare tillimpas ocksa avgasrelaterade
avgifter for flygplan. Avgasavgiften som &r en del av startavgiften, 6kar med 6kande utslépp
av kviveoxider och kolvéten och fungerar som ett incitament for flygbolagen att anvénda
flygplan med renare motorer pa Arlanda.

8.2 Marktransporter till och fran Arlanda

LFV arbetar aktivt tillsammans med andra aktorer inom transportsektorn for att minska
miljopdverkan fran transporter till och fran Arlanda. Under 2008 upprittades ett Letter of
Intent av LFV och 11 andra aktorer dir det ingér atgirder, inklusive ansvarfordelning, for att
forbéttra kapacitet och kapacitetsutnyttjande av jarnvagsnitet, forbéttra tillgingligheten med
tdg och bussar samt frimja resandet med kollektivtrafik.

LFV har huvudansvar for att genomfora forbattringar for kollektivtrafikresenérer. Tva forum
har skapats; ”Arlanda kollektivtrafikrdd” och ”Arlanda kollektivtrafikrdd Personal”. I dessa
forum arbetas fram olika typer av forbéttringsatgérder.

Under 2009 har LFV, SL och UL arbetat fram ett koncept for pendeltagtrafik via Arlanda som
berdknas driftsdttas andra halvaret 2012, vilket kommer att forbattra mojligheterna till
kollektivt resande. I samarbete med intressenterna har ocksé kollektivtrafiken utokats med
nattrafik och forbéttrats genom 6kad turtdthet. LFV, SL och Roslagbanan har ihop med
berérda kommuner genomfort en forstudie av en avgrening av Roslagsbanan till Arlanda
flygplats. I samarbete med SJ, SL och UL har ett projekt startas upp som syftar till att
fordubbla tagtrafiken till och fran flygplatsen mot dagens niva.

LFV arbetar kontinuerligt med att forbattra informationen om kollektivtrafik till anstidllda och
resendrer. Andelen resenérer som reser kollektivt till flygplatsen med antingen tdg eller buss
okar arligen och uppgick &r 2009 till 46 % jamfort med ca 45 % &r 2008. Aven bland de
anstéllda pa flygplatsen okar kollektivtrafikandelen. Vidare har LFV huvudansvar for att
skapa incitament for vigtrafikanter att miljdanpassa sina resor och har under dret genomfort
en forstudie om inférande av végtullar pd Arlanda, dar rekommendationen var att infora
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véagtullar kring terminalomradet. Det har nu startat ett genomforandeprojekt med syfte att
infora vigtullar pa Arlanda. Tidplanen ar att det ska vara klart &r 2011.

LFV arbetar ocksa med att 6ka andelen milj6taxi pa flygplatsen, vilket man hittills lyckats vil
med. Sedan det uppmérksammade kosystemet for miljotaxi infordes 1 december 2005 har
andelen miljotaxi 6kat markant. Ar 2009 gjordes omkring 49 % av alla taxiresor frin
flygplatsen med miljdtaxi. Ar 2008 var motsvarande siffra ca 43 %, ar 2007 31 % och ar 2006
ca 20 %. Malséttningen &r att alla taxifordon ska vara miljéfordon till 2011.

8.3 Servicetrafiken inne pa flygplatsomradet

LFV verkar for en 6kad andel miljofordon pa flygplatsen. Sedan nagra ar tillbaka ér till
exempel tillstdnden for att fa anvinda fordon innanfor flygplatsstaketet rabatterade for miljo-
fordon. LFV utdkade under 2009 antalet flygplatsbussar som drivs av biogas fran fyra till nio
stycken. Nio biogasbussar innebir att 40 % LFV Arlandas bussflotta drivs med biogas.
Resterande del av LFVs bussar drivs med diesel med upp till 5 % inblandning av RME.
Vidare fortséitter LFV att minska sin egen fordonspark och leasingbilar for persontransporter
byts successivt ut till miljobilar, till exempel biogasbilar eller hybridbilar. LFV arbetar bland
annat med att ersitta dieselaggregaten pd airside mot elaggregat och gora tester med nya
brénslen for att minska utsldpp fran fordon. Under &ret har tester med diesel med 30 %
inblandning av fornybart drivmedel, RME, genomforts.

8.4 Energifdrsdrjning

Uppvéarmningen av Arlanda sker huvudsakligen med fjarrvirme som produceras med
biobrinsle. Den fjarrvdarme som levereras till LFVs byggnader ér sedan 2006 till 100 %
biobrénslebaserad, enligt avtal med energileverantéren AB Fortum Vérme. Detta gor att
nettoutsldppen av koldioxid fran uppvarmning av LFVs byggnader pa flygplatsen dr noll och
fran Ovriga byggnader laga.

Sedan 2005 finns en separat energienhet, Arlanda Energi, pa flygplatsen. Arlanda Energi
arbetar med energieffektivisering och systemforédndringar for att ytterligare sdnka
energiforbrukningen pa flygplatsen. Viktiga atgarder som skett under aret ar styrning av
ventilationsflaktar och belysning, nya armaturer och omprogrammering av monitorer for
energisparldgen. Blanda annat har alla armaturerna i P-huset i terminal 5 ersatts med lysdioder
(LED). De samlade atgidrderna har lett till att vi totalt under 2009 har minskat elanvdndningen
med 2 GWh jimfort med ar 2008. Atgirder som genomforts under 2009 har minskat
viarmeanviandningen med 1 GWh. Bland annat har behovsstyrning av ventilation, effektivare
viarmevixlare och dtgirder pd husens isolerande delar har bidragit till minskad
varmeforbrukning.

I juni 2009 togs en akvifaranlaggning i Brunkebergsasen, intill flygplatsen, i drift. Med
akvifdren beriknas flygplatsens arliga elforbrukning minska med 4 GWh och
fjarrvarmeforbrukningen att minska med 15 GWh. Fran juni har akvifdren anvénts till att kyla
terminalerna och till att forvérma ventilationsluft.
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9 Airport Carbon Accreditation

Stockholm Arlanda Airport blev i november 2009 ackrediterad pa hogsta nivan enligt ett
gemensamt europeiskt program for att gradera flygplatsers klimatarbete och minska
klimatpéverkan.

Flygplatsorganisationen ACI (Airport Council International) i samarbete med WSP
Environmental star bakom programmet som kallas Airport Carbon Accreditation. Programmet
foljer den internationella standarden World Resources Institute (WRI) "Greenhouse Gas
Protocol”. Det finns fyra nivaer varav Arlanda nu ar ackrediterad efter den hogsta, 3+, neutrality.
Denna niva innebdr att flygplatsen &r helt klimatneutral avseende koldioxidutslépp frén den egna
verksamheten. De egna utslédppen i verksamheten som dnnu inte kunnat minskas med egna
atgirder kompenseras genom att LFV investerar i projekt i utvecklingslander. Motsvarande
utsldppsminskning kan da istéllet ske inom ramen for dessa projekt.

For att bli ackrediterad pa hogsta nivan i programmet maste ocksa alla andra steg pé skalan
uppfyllas. Grundkraven ar en redovisning av flygplatsens koldioxidutsliapp som flygplatsen
har kontroll 6ver men ocksd de utsldappskéllor som flygplatsen kan péverka. Samtliga
utsléppskéllor verifieras sedan enligt ISO 14064 (Greenhouse Gas Accounting) av en
oberoende revisor. Vidare ingéar att bevisa en effektiv koldioxidhantering och att pavisa
utsldppsminskningar.

For att uppnd niva 3 krivs ocksa att flygplatsen engagerar andra foretag som agerar pa

flygplatsen, sdsom flygbolag, catering foretag och kollektivtrafikbolag som arbetar pa
flygplatsen.
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